PRIMEIRA AULA DE TEORIA DA
DISCIPLINA MES5330

Raimundo (Alemao) Ferreira Ignacio
06/08/2013



~ Objetivos central do curso

1. Relacionar e ampliar os estudos de mecanica
dos fluidos nas principais aplicacoes da
engenharia quimica, o que nos leva a
estudar: o projeto de uma instalacao
hidraulica basica:
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2. A determinacao experimental do rendimento
da bomba.
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3. Aassociacao serie de bombas hidraulicas
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4, A associacao paralelo de bombas hidraulicas
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5. Utilizacao do inversor de frequéncia tanto no
controle da vazao do escoamento, como ha
reducao da poténcia consumida pelo sistema.

Variacao possivel da

frequéncia na bancada 8
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Podemos também obter
a CCl experimental

<" vazdo maxima para 60 Hz

vaZdo mixima para 50 Hz

e o vaziio mixima para 40 Hz
TR— e
o - vazdo maxima para 30 Hz

vazdo maxima para 20 Hz
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6. CorrecOes das curvas caracteristicas das
bombas (CCB) para fluidos “viscosos’.
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7. Determinagao do NPSH, g0 €M fUNgao da
rotacdo especifica.

Figura 1.3 — Rotor de bomba centrifuga danificado pela cavitacao.




9 3
4
H B
o 0,6
Numero de
Thoma 0,5
0.4

0,3 /
0,2
0,1
0,05 /
0,025

i >
50 100 200 300 400

ng



-///?;;;;;)seipara

onde vou
qgualquer caminho
servel




Como estes
estudos
serao
avaliados?
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W W As provas (P, P, e P;) serdo constituidas de duas partes cada
uma valendo 5,0.
A primeira parte ocorrera em 80 minutos e sera sem consulta.

A segunda parte ocorrera 10 minutos apos o término da primeira
e sera com consulta aos apontamentos e tendo a duracao
maxima de 160 minutos.

Nestas provas a materia avaliada sera tanto referente as aulas de
teoria como as de laboratério.

\Ja as provas de laboratorio (P, e P,,) ocorrerao sempre uma
semana antes das semanas de provas (da P1 e da P2) e terao
ma parte pratica de 20 minutos e uma “tedrica” de 80 minutos,
consulta e onde a matéria avaliada sera referente as aulas de
oratorio.



Como estes
estudos
serao
abordados?




Nas aulas de teoria estudaremos

1. Pré-requisitos:

1.1. Equacio da energia para regime permanente

1.2. Escoamento permanente de fluido incompressivel em
condutos forcados

2. Etapas de um projeto de uma instalacdo hidraulica basica
de bombeamento

2.1. Dados iniciais; calculo das cargas iniciais e finais da
Instalacao a ser projetada; dimensionamento das tubulacoes
que constituem a instalagao;

2.2. Determinacao da equagao da curva caracteristica da
Instalacao (CCI);



2.3. Escolha preliminar da bomba e estabelecimento do
seu ponto de trabalho;

2.4. Conceito de supercavitacao e cavitacao e
estabelecimento das condi¢Oes para que este fenomeno
nao ocorra na instalacao a ser projetada;

2.5. Especificacdo do motor elétrico e calculo da
poténcia consumida pela instalacdo hidraulica de
bombeamento;

2.6. Especificagdo do motor elétrico e calculo da
poténcia consumida pela instalacdo hidraulica de
bombeamento.

3. Rotacao especifica

4. Correcao das curvas de bomba para o bombeamento
de fluido viscoso.



5. A utilizacdo do inversor de frequéncia.

6. Associacdo série e paralelo de bombas
hidraulicas

Estes assuntos estarao
sendo desenvolvidos
interligados as
atividades de

laboratorio!
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- | ABORATORIO

1. Determinacao da carga total em secgOes de uma instalacao
hidraulica de bombeamento e calculo das perdas de carga antes e
depois da bomba

2. Determinacéo do coeficiente de perda de carga distribuida (f) e do
comprimento equivalente (Leq)

3. Determinacao da vazao pelo parametro Reynolds raiz de “f”

4. Correcao da CCB em funcéo do escorregamento existente no
acoplamento da bomba hidraulica com o motor elétrico (utilizacéo
do tacOmetro)



5. Estudos ligados a cavitacdo e a sua visualizacio no laboratorio.
6. Determinacao do rendimento da bomba.

7. Experiéncia do inversor de frequéncia.

8. Experiéncia da associacdo em serie de bombas hidraulicas.

9. Experiéncia da associacdo em paralelo de bombas hidraulicas.

10. Influéncia da perda de carga na vazdo maxima de operacdo de
uma bomba hidraulica



Quals seriam
as
bibliografias?




BIBLIOGRAFIA BASICA

- Mecanica dos fluidos para engenharia guimica — publicado no sitio:
http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/chamada de planejamento.htm

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalacbes de bombeamento — 22 edicao —
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

SANTOS, Sérgio Lopes dos. Bombas & Instalac6es Hidraulicas - 32 edicéo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMIDE, R. Operacbtes com fluidos — Operac¢des Unitarias — Volume Il — 22, parte —
Edicao do Autor, 1997

MATTOS, E.E./Falco, R. Bombas Industriais — Rio de Janeiro, Editora Interciéncia Ltda.,
1998

Outras  bibliografias complementares  encontram-se  disponivel na  pagina:
http://www.escoladavida.eng.br/mecfluguimica/planejamento 22012/bibliografia comple
mentar 4.htm
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Bem-vindos




