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Vamos evocar os 
conceito de mecânica 

dos fluidos básicas que 
já abordamos e que são 

importantes nos 
desenvolvimentos dos 
projetos de instalações 

de bombeamento. 

Conceito de vazão e a sua 
obtenção de forma direta. 
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Existe outra 
maneira de 
calcular a 

vazão? 



Sim e é importante para 
o dimensionamento dos 
tubos, cálculo da carga 
cinética e número de 

Reynolds. 
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A = área da seção formada 
pelo fluido 

 
 = perímetro molhado, ou seja, 
aquele formado pelo contato do 

fluido com superfície sólida. 
 



Pressão em um 

ponto fluido em 

repouso: 
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E pressão manométrica, o 

que vem a ser? 



Pressão 
manométrica é 

sinônimo de 
pressão efetiva 

E como escrevíamos a 
equação manométrica? 



Já aplicamos a equação manométrica nas aulas de laboratório  

na determinação tanto de perda de carga distribuída (trecho de 

p2 a p1), como na determinação da perda de carga singular 

(trecho de p3 a p2), vide esquema a seguir. 

y1 

y2 



Para escrevermos a equação manométrica nós adotamos um dos pontos 

como origem e marcamos a pressão que atua no mesmo e a ela somamos os 

 x h correspondentes as colunas descendentes e subtraímos  os  x h 

correspondentes as colunas ascendentes,  a expressão obtida deve ser 

igualada a pressão que atua no ponto que não foi adotado como origem. 

Do esquema anterior, vamos 

considerar o trecho onde ocorre a 

perda distribuída e através da 

equação manométrica com origem 

em (2), temos: 

1OH1Hg1OH1OH12 pyhhyp
222



Mas na determinação da perda 

de carga nós aplicávamos a 

equação da energia, certo? 



Certo! 

E como ela é muito 

importante nos 

projetos, podemos 

recordá-la? 



totaispfinalminicial HHHH 



A equação anterior vale para instalações com uma 

única entrada e uma única saída. 
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Precisamos  
adotar um 
PHR e fixar 

(i) e (f) 



Não é adequado considerar a 
seção inicial “junto” a válvula 

de poço, portanto, sempre que 
possível, a seção inicial deve 
ser considerada no nível do 
reservatório de captação. 



Cálculo das perdas 

Distribuída 

(hf) 

Singular ou localizada (hS) 
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Determinação do “f” Mecflu 1 
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Determinação do “f” Mecflu 1 
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Determinação do “f” Mecflu 2 

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/planejamento_22012/consulta6.htm 
 

http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/planejamento_22012/consulta6.htm


Determinação do KS 

S

2

S

S

Knúmero                             

g2

v
xhyxnúmeroy

Ktg









f

DK
Leq HS 

Determinação do 
comprimento equivalente 

Vamos aplicar 
tudo isso? 



A instalação de bombeamento a seguir, foi projetada para transportar água a 120C. Pede-se: 

a. a equação da curva característica da instalação (CCI); 

b. a sua representação gráfica; 

c. a possibilidade da mesma trabalhar em queda livre. 
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Obtendo dados: 



Para obter a equação da CCI no 

caso das instalações de uma 

entrada e uma saída nós aplicamos 

a equação da energia entre a seção 

inicial e final. 

Vamos adotar o PHR 
no eixo da tubulação. 
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