Aula 6 de laboratorio

Segundo semestre de 2012



1. Um fluido escoa por um tubo a velocidade média de 3m/s. A pressao no eixo
do tubo é de 0,350 kgf/cm? e sua altura sobre a referéncia adotada é de 4,5 m.
Calcular a carga total em metros de coluna do fluido, quando este for:

a. agua
b. 6leo (p, = 0,80)

2.  Um vacudmetro instalado na tubulacdo de succdo de uma bomba, 1,2 m
abaixo desta, acusa uma depressdo de 178 mmHg. 0 didametro da tubulacéo é
52,5 mm (DN = 2” — aco 40) e a vazdo de oleo (p, = 0,85) é de 33 L/s.
Calcular a carga total de carga neste ponto, tomando como plano de
referéncia o plano da bomba e expressa-la em:

a. m.c. oleo;
b. m.c.a.

3. 0 eixo de uma tubulacdo de diametro interno igual a 300 mm, cuja vazéo € de
170 L/s de agua, esta 9 m acima do plano de referéncia e com uma carga total
de 4,50 mca. Calcule a pressdo absoluta nesta secdo, considerando a pressao
atmosférica igual a 10 mca.



Um tubo de 300 mm de diametro interno esta ligado por meio de uma
reducdo, a outro de 100 mm de diametro interno, como mostra a figura
abaixo. Os pontos 1 e 2 acham-se a mesma altura, sendo a pressdo em 1 igual
a 2,1 Kgf/cm? , Q = 28,3 L/s e a perda de carga entre as secdes 1 e 2 expressa
em variacao de pressdo igual a 0,21 Kgf/cm2. Calcular a pressado estatica em
2 supondo o escoamento para:

a. Aguaa32°C;

b. 0leo (massa especifica relativa igual a 0,80)




5. Calcule a perda de carga no trecho A-B com 6,0 m de comprimento e
inclinacdo (o) igual a 30° da tubulacdo de aco 40 com diametro nominal de
1,5 representada abaixo. Dados:

- Liquido em escoamento = oleo diesel (p, = 0,84 e v =1,6 mm?/s )
- Liquido indicador = Hg (p, = 13,6)




6. Estime a vazéo do exercicio anterior considerando a tubulacdo com uma rugosidade
igual a 4,6 * 10> m.

7. Na instalacdo a seguir a tubulacdo e de PVC soldavel de 27, saindo de um
reservatorio, desce uma colina e descarrega livremente ao ar. Se a sua extremidade B,
estiver 45 m abaixo da Superficie d'agua no reservatério em A, e se for de 33,6 m a
perda de carga entre esse reservatorio e o jato, qual Ihe sera a vazao?
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8. Considerando o exercicio anterior, calcule a soma L + Xleq.

9. A bomba utilizada na instalacdo a seguir transporta 0,00235 m3/s de solucdo de
carbonato de sodio, que tem uma massa especifica relativa igual a 1,160, de um tanque
para um reator. O nivel do tanque e do reator sdo mantidos constantes. As perdas
distribuidas na sucdo e no recalque sdo respectivamente 0,620 m e 0,820 m. Sabendo
que a instalacdo tem um unico didametro nominal de 1,5 de aco inoxidavel (ANSI
B3619), pede-se calcular a pressdo nas secoes (2) e (3) que sao respectivamente entrada
e saida da bomba, a carga manometrica da bomba e a sua poténcia util.
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10. Sendo o intervalo da velocidade economica do carbonato de sodio igual ao
do cloreto de sbédio vocé concorda com os diametros considerados no
exercicio anterior?

11.Considerando a instalacdo de bombeamento representada no proximo
slide, onde se deseja uma vazao para a agua de 0,0126 m3/s e onde se
conhece:

« fluido = agua a 20° C;

« didmetro interno da tubulacao de sucéo igual a 100 mm;

« comprimento da tubulacdo de sucéo igual a 4,20 m;

e somatoéria dos comprimentos equivalentes na sucdo igual a 43 m;

« diametro interno da tubulacao de recalque igual a 75 mm;

« comprimento da tubulacdo de recalque igual a 15,2 m;

« somatoéria dos comprimentos equivalentes no recalque igual a 25 m.

Pede-se:

a. aequacao da CCl;

b. acarga manométrica desejada sabendo que para a vazdo desejada
se tem fg,;, = 0,018 e f =0,016.

recalque
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exercicio 11

10,2 m




12. A tabela a seguir mostra os dados da bomba e da CCI de uma instalacéao
hidraulica onde é bombeado um 6leo OC-4 que apresenta uma massa
especifica de 879 kg/m3 e viscosidade dinamica igual a 4,4 103 Pa*s,
pede-se:

a) a poténcia da bomba para a vazdo maxima;

b) a poténcia da bomba para que a mesma opere com uma carga
manometrica de 25 m, a qual € obtida com uma valvula controladora de
vazao parcialmente fechada.
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13. Dada a instalacdo de bombeamento a seguir e as curvas da bomba 32-200 da KSB com
rotacdo igual a 3500 rpm, didmetro do rotor e bocas 50 x 32, pede-se:

a. avazdo que sera recalcada pela bomba quando operar na instalacéo;

b. apoténcia da bomba;

c. O quanto o L, = L+Zleq de recalque deve ser diminuido para uma vazdo 15%
maior que a vazdo do item a (considerar que a bomba ndo podera ser alterada, a
pressdo do reservatorio de captacdo tambem ndo podera ser alterada e nem 0s
diametros dos tubos.

cotovelo fémea de 90" 10m (3)
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Curvas da bomba 32-200 da KSB
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N&o esquecam de refazer todos
0S outro exercicios do semestre,
bem como as atividades

desenvolvidas no laboratério.
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