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Quinta aula de ME 5330 – primeiro semestre de 2015 

Vamos iniciar este novo encontro resolvendo exercícios. 
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a. Resolvendo o exercício aplicando a equação da energia da seção inicial à seção 

de entrada da bomba: 

"5,1"2aBaB ppppeBinicial HHHHHH   

2" 

Q(L/s) Dint (mm) A (cm²) L (m) leq(m) 

3 52,5 21,7 1,7 15,05 

 

1,5" 

Dint (mm) A (cm²) L (m) leq(m) 

40,8 13,1 0,0 0,3 

 

carga cinética na entrada da bomba 

v1,5" Re1,5"  v²/2g 

2,3 111898 1 0,268 

 

água a 28 graus Celsius 

 (kg/m³)  (m²/s) pvapor (bar) abs  (N/m³) 

996,2 8,35E-07 0,03778 9762,76 

 

perda antes da bomba tubulação 2" 

f 
  

Hp (m) 

0,0222 
  

0,692 
 

perda antes da bomba tubulação 1,5" 

f 
  

Hp (m) 

0,0226 
  

0,0444 

 

Adotando o PHR no eixo da bomba, temos: 

Carga total na seção inicial 

zinicial (m) pnicial/ (m) v²/2g (m) Hinicial (m) 

-1,1 0 0 -1,1 

 

Carga total na seção entrada da bomba 

zfinal (m) pfinal/ (m) v²/2g (m) Hfinal (m) 
 

0 pe/9762,76 0,268 (pe/9762,76)+0,268 
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Cálculo da pressão na seção de entrada da bomba em Pa 
-

20535,98 
 

leitura barométrica 
(mmHg) 

702 

Pressão na seção de entrada na escala absoluta (peabs em Pa) 73026,6 

Pressão de vapor em Pa 3778 

 

Como a pressão na seção de entrada na escala absoluta é maior que a pressão 

de vapor, podemos afirmar que não ocorre a supercavitação 

 

b. Para esta situação devemos ler o NPSHrequerido e calcular o NPSHdisponível, isto 

para a vazão de trabalho de 3 L/s (10,8 m³/h) 

 

 
 

No caso da KSB recomenda adicionar 0,5 m para trabalhar com segurança, 

portanto teríamos NPSHrequerido = 4,0 m. 

 

Calculando o NPSHdisponível com o PHR no eixo da bomba: 

 

 

m3,343,7cavitação_contra_servaRe

m3,7...36,7NPSH

0444,0692,0
76,9762

377856,93562
1,1NPSH

H
pp

zNPSH

disponível

disponível

p
vaporinicial

inicialdisponível aB
abs
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Portanto não ocorre o fenômeno de cavitação. 
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Resolvendo o 41 

Analisando a unidade da perda de carga antes da bomba J/kg, concluímos que a 

mesma está sendo considerada como energia por unidade de massa. 

Desejando transformá-la por unidade de peso basta dividi-la pela aceleração da 

gravidade que no caso foi considerada igual a 10 m/s²: 

m1
10

10
H

mm
kg

kg

m

s

kg

mN

kg

mN

kg

J

aBp

2











 

Calculando o NPSHdisponível: 

 Bmca5m5NPSH

1
10000

10000100000
3NPSH

:bomba da eixo no PHR

H
pp

zNPSH

disponível

disponível

p
vapori

idisponível aB
abs
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Resolvendo o 42 

Vamos resolvê-lo adotando o PHR no nível de captação 

m5,22H

315,18H0

HHHH

S

S

pfinalSinicial total







 

 

 

 

 

Portanto a bomba 

escolhida é a de diâmetro 

do rotor igual a 123 mm. 
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Extra 

Uma bomba centrífuga foi instalada acima do nível de captação d’água de um 

reservatório considerado de grandes dimensões que se encontra aberto à atmosfera 

como mostra a figura a seguir. Sabendo que para a vazão de trabalho é 31,6 L/s o 

fabricante da bomba especifica o NPSHrequerido (Net positive Suction Head requerido) 

igual a 4,6 m, que a temperatura d’água é 270C e a pressão atmosférica 14,7 psi, 

determine a altura máxima, z1, que a bomba pode ser instalada acima do nível de 

captação sem ocorrer o fenômeno de cavitação. A tubulação de sucção tem 

comprimento de 3,0 m e é constituída de uma válvula de poço da Mipel e uma curva 

fêmea da Tupy ambas de 4” e que a tubulação é de aço 40  m106,4k 5  com 

diâmetro nominal igual a 4”. 

 

 

Resposta: m784,0z1  , portanto a bomba tem que estar afogada 
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Terceira lista de exercícios: 

Exercício 
Número do 

slide 
Exercício 

Número do 
slide 

Exercício 
Número do 

slide 

46 473 57 500 68 511 

47 485 58 500 69 551 

48 486 59 501 70 554 

49 487 60 502 71 555 
50 488 61 505 72 555 e 556 

51 491 62 506 73 557 

52 491 63 508 74 558 

53 493 64 508 75 559 
54 494 65 508 76 561 

55 497 66 509 77 592 

56 498 67 510 78 611 

 

 


