12 Questao:

P1 - Prova com consulta de ME5330 — turma B — dura¢do 120 minutos

Para a instalagcdo de bombeamento representada a seguir (1) € uma vélvula de poco;
(2), (3), (6) e (7) sdo joelhos fémea de 90°% (4) uma vélvula de retenc3o horizontal;
(5) registro globo aberto; (8) é saida de tubulacdo e (9) bdia. O fluido bombeado é a
agua com massa especifica igual a 1000 kg/m3, viscosidade cinematica igual a
1,62 x 10°® m?/s e com uma vazao de projeto igual a 3,0 L/s. A tubulacdo de aco 40
inicialmente recomendada para antes da bomba é a de Dy = 2” (Dint =52,5 mme A
= 21,7 cm?) e a inicialmente recomendada para depois da bomba é também de aco
40 com Dy =1,5" (Dint = 40,8 mm e A=13,1 cm?).

(8)
(7) g Fesriarono |

S

32m
(3)  (4) )
r——
sl (5) (6) |
I Cl‘:“! /‘ L k:""‘
1.8ml | Dados:

l LaB = 4,0 m,' LdB = 45 m,. Ka(}o = 4,6 X 10_5 m,.

Pam = 700 mm Hg (leitura barométrica);
pug = 13585 kg/m3; g = 9,8 m/s?

Utilizando um fator de seguranca minimo de 1,1 e considerando como escolha o
didmetro mais préximo do diametro de referéncia, pede-se:

a. verificar se as tubulagdes foram bem dimensionadas, isto considerando uma
velocidade econdmica para o transporte d’agua igual a 1,5 m/s; (valor — 1,0)

b. escolher preliminarmente a bomba considerando a tabela de comprimentos
equivalentes e o diagrama de tijolos dados; (valor — 1,0)

c. considerando que a bomba escolhida tem suas curvas representadas na pagina
2, especifique o didmetro do rotor, a vazdo, a carga manométrica, o
rendimento e a poténcia da bomba no ponto de trabalho; (valor — 1,0)

d. sabendo que a pressdo do vapor é igual a 813 Pa (abs) verifique a existéncia do
fendbmeno de supercavitacdo; (valor — 1,0)

e. verifique o fendmeno de cavitacdo. (valor — 1,0)
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(D) Somente para KSB Meganorm.
(E) Somente para KSBE Meganorm e KSB Megachem. 1.750 rpm
(1) Sob consulta para KSB Megachem V.
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MANUAL TECNICO

TABELA 7 - PERDA DE CARGA EM ACESSORIOS

Tabela de perdas de cargas localizadas em conexdes, considerando-se os comprimentos equivalentes em metros
de canalizagao

Didmetro nominal X Equivaléncia em metros de canalizagdo
CONEXAO , :
MATERIAL| 3/4" " 1 | 2 2 | 242" 3" 4" 5"

PVC 05 06 0,7 1,2 1,3 1,4 15 1,6 1,9
Curva 90° E}

Metal 04 0,5 0.6 0,7 0,9 1,0 1,3 1,6 2.1

PVC 03 04 05 0,6 07 0.8 0,9 1,0 11
Curva 45° g e

Metal 0,2 0.2 03 03 04 0,5 0,6 07 0,9

PVC 1,2 15 2,0 3.2 34 37 39 43 49
Joelho 90° !

Metal 0,7 08 11 13 1,7 2,0 25 34 42

PVC 0,5 07 1,0 1,3 1,5 1.7 1,8 1,9 25
Joelho 45° Q

Metal 0,3 04 05 06 08 09 1,2 15 1,9
T4 de passagsm iﬂ PVC 0,8 0,9 1,5 212 23 24 2,5 2,6 33
direta Metal 0,4 0,5 0,7 0,9 19 1,3 1,6 21 2,7
Té de saida @. PVC 2,4 3,1 4.6 73 7,6 7.8 8,0 8,3 10,0
lateral Metal 1,4 17 23 2,8 35 43 52 6,7 8.4
Té de saida fE“' PVC 2,4 3.1 46 73 76 78 8,0 8,3 10,0
bilateral ~ Metal 14 1,7 23 2,8 35 43 5,2 6,7 8.4
. @ PVC 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,2 0,25

niao

Metal 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
Saida de % PVC 0,9 13 | 14 32 33 35 3,7 3,9 49
canalizagdo = | Metal 0,5 07 0,9 1,0 1,5 1,9 2,2 3 40
Liiva de A PVC 0,3 0.2 0,15 0,4 07 08 085 | 095 1,2
redugcao (*) Ago 0,29 0,16 0,12 0,38 0,64 0,71 0,78 0,9 1,07
Riiiitro e gaveti PVC 0,2 0,3 04 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 11
ou esfera aberto Metal 0,1 0,2 0,2 0,3 04 04 0,5 0,7 0,9
Registro de
okRmabats E | wme | 67 | 82 | 113 | 134 | 174 | 210 | 260 | 340 | 430
aR:g’LTf,'Z::n o é Metal 36 46 56 6,7 85 100 | 130 | 170 | 210
Vélvula' de pé PVC 9,5 13,3 15,3 18,3 23,7 25,0 26,8 28,8 374
com crivo 0 Metal 56 73 10,0 1,6 14,0 17,0 220 | 230 30,0
o
T8 |Horizontal TTBR| Metal 1,6 2,1 2,7 3,2 42 52 6,3 6,4 10,4
3 £
.->§ 2 Vertical | Meta 24 32 40 48 6.4 81 97 129 | 164

OBSERVAGCOES:

a - Os valores acima estéo de acordo com a NBR 5626/82 e Tabela de Perda de Targa da Tigre para PVC rigido e cobre, e NBR 92/80 e
Tabela de Perda de Carga Tupy para ferro fundido galvanizado, bronze ou latao.

b - (*) Os didmetros indicados referem-se & menor bitola de reduges concéntricas, com fluxo da maior para a menor bitola, sendo a
bitola maior uma medida acima da menor.
Ex.:1.1/4"x1"- 1.1/2" x 1.1/4"
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