Segunda aula de teoria
de ME5330

Primeiro semestre de 2014




Vamos retomar as
etapas de projeto
que comegamaos a
comentar na primeira
aula!




fluido e sua temperatura

condi¢coes de captacdo

Dados iniciais

Equacao da CCI

candigﬁes de desr:ar,ﬂ

vazao des eja da

Etapas do projeto de uma
instalaciao de bombeamento
mencionadas ateé aqui.

Dimensionamento da
tubulagao

Esboco da instalacao




S
P~ Esse era meu
medo!

Vamos praticar a
| certeza que o

engenheiro
precisa resolver
problemas!




A instalacao de recalque representada a sequir foi projetada e foi
selecionada a bomba da RUDC de 3500 rpm a RF-5 que apresenta

o diametro do rotor 132 mm, pede-se especificar a vazao maxima
do escoamento conhecendo-se as curvas da bomba.

Observacio:
torneira = valvula globo
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RUDC INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
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35500 RPM - LINHA RF
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Todas as
curvas!
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VAZAD EM METROS CUBICOS POR HORA
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/Nezte\ |
problema,

vamos
considerar
parte delas!
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Para verificar se a
resposta anterior esta
correta, devemos, apos
conhecer os dados
iniciais e tracar a CCI
(curva caracteristica da
instalacao), obter o
ponto de trabalho da

—

o
f*\.

O que é isto?



A equacao da CCI para as instalacdes com
uma entrada e uma saida é obtida
aplicando-se a equacao da energia da
secao inicial a secao final e deixando a
mesma em funcao do(s) coeficiente(s) de
perda de carga distribuida(s) e da vazao, ja
o ponto de trabalho da bomba é obtido no
cruzamento da CCI com a CCB!

: Vamos

praticar isso!




Para a instalacdo com a agua a *-

20°C, consideramos os seguintes
dados:

Diametro de 1,5” aco 40 Dint=40,8 mm A =13,1cm? K=4,6x10°mm L =28,2m

recalque

Singularidade e diametro
joelho de 90 torneira
Observagio: N : Valvula de poco de 2” 19,81
torneira = vilvula globo (D .
Joelho de 90° de 2 1,88

vilvula de retencio.... Valvula de retencdo de 1,57 17,07
Joelho de 909 de 1,5” 1,41
joelho de 90
\ Torneira de 1,5” 13,72
N Saida da torneira 1
valvula de poco N s

Tubo de ago e Dy em *

2,0 0,0247
z;=24me/,=2,8m 1,5 0,0245




Hi +Hs =H¢ +Hp g +Hpyp

H. = carga que o sistema necessita para ter uma vazao Q, no ponto de
trabalho n6s temos: Hg = Hg, ja H .z = perda antes da bomba no caso H,; =

H,,» H,y4g = perda depois da bomba no caso H 4z = H; 5




2 2
. V; of XV
pl | pf + f f -I-H

Zi +—+—+Hg =2z¢ + +H

PdB

Yy 29 Y 29 PaB

Para o problema proposto, temos: z. =0; p, =0; v, =0; z:=24 m; p;=0e
v.=Q/(13,1 x 10%), portanto:




2
040+0+Hg=244+0+— 2*Q +H
19,6 % (13,1>< 10~

P

(3,2 + 21,69) .
0,0525

(282+332) Q?

Hg =24+ 29730,5x af x Q2 + fou x
0.0408 196, 131510

+ f1,5-- X
19.6 x (21,7 x10~4

Hg = 24 +29730,5x oy x Q% + fn x 5136769,3x Q2 + f; 5+ x 44741397,6 x Q*




Hg = 24 + 297305 % ois x Q% +126878,2 x Q° +1096164,3 x Q°

Atribuindo
valores para a

vazao,
teriamos:
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RUDC INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

BOMBA Tracando a CCI, no

3500 RPM - LINHA RF ‘. cruzamento dela com
e e e E=e a CCB da RF-5,

L1 1 ¥ 1
BOCAIS obtemos, tanto a
L1/2" x 1" vazdo maxima de
ROSCA BSP escoamento com a
i carga manomeétrica
correspondente.
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Importante aqui mencionar que existe
uma regiao ideal para o funcionamento
da bomba selecionada para isto
devemos ler a sua vazao para o
rendimento maximo e ai estabelecer
que deve operar de 0,5 vezes esta
vazao e 1,2 vezes a mesma.




Abaixo de 0,5 vezes a vazdo do rendimento
maximo o fendbmeno de recirculagao, que ja
existe para vazdes menores que 0,7 vezes
esta vazao, passa a danificar a bomba, ja
para vazoes igual e superiores al,2 vezes a
vazao do rendimento maximo, temos o
aumento da probabilidade de ocorrer o
fendbmeno de cavitagao.
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VAZAO EM METROS CUBICOS POR HORA




Outra maneira de
resolver é recorrendo
ao Excel e obtendo
através dele a CCI e
a CCB




@;do Q(m3/h) Hs(m) HB(m)

| sera usada na
planilha do Excel

e ao tracar as 24 32

curvas através

dela obtemos: 24,4 32

25,5 31
27,5 29
30,2 26
33,7 22
37,9




y =0,0967x? + 4E-15x + 24
R2=1

y =-0,125x? + 0,25x + 32
R2=1




No cruzamento da
CCI com a CCB,
igualando as suas
equacoes, resulta:




0,0967Q° + 24 = -0,125Q° + 0,25Q + 32
0,2217Q° -0,25Q-8=0

0,25++/0,25% + 4% 0,2217 x 8 :

Q. = ~ 6,6
20,2217 h

H, =0,0967x 6,67 +24 = 28,2m




3 resultados obtidos da
outra maneira!




