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TERMOS HIDRAULICOS MAIS USADOS EM INSTALACOES DE BOMBEAMENTO

1. ALTURA DE SUCCAO - Desnivel geométrico (altura em metros), entre o nivel
dinamico da captacdo e o bocal de succao da bomba.

OBS.: Em bombas centrifugas normais, instaladas ao nivel do mar e com fluido
bombeado a temperatura ambiente, esta altura nao pode exceder 8 metros
de coluna d’agua (8 mca).

2. ALTURA DE RECALQUE - Desnivel geométrico (altura em metros), entre o bocal
de succao da bomba e o ponto de maior elevacao do
fluido até o destino final da instalacdao (reservatorio,
etc.).

3. ALTURA MANOMETRICA TOTAL - Altura total exigida pelo sistema, a qual a
bomba devera ceder energia suficiente ao
fluido para vencé-la. Leva-se em
consideracao os desniveis geométricos de
succao e recalque e as perdas de carga por
atrito e choques em conexdes e tubulagoes.
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INSTALACAO TIPICA PARA SELECAO DE

de succao

FOTO EXTRAIDA DO SITIO

w.cca.ufsc.br/~aaap/hidraulica/bombas/selecao_bombas.ppt

b NIy o v o S .
A TIMIE e s 4, AT, AT R G A

) PR




recalque




OUTRA INSTALACAO TIPICA EXTRAIDA DO MANUAL
TECNICO DA SCHNEIDER MOTOBOMBAS
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O QUE GERALMENTE SE USA PARA SE DETERMINAR A PERDA
DE CARGA EM INSTALACOES NAO NOVAS, O LIMITE DA
VELOCIDADE MEDIA PARA A TUBULACAO ANTES DA BOMBA

E A DETERMINACAO DA VAZAO DESEJADA EM ALGUMAS
INSTALACOES HIDRAULICAS EM FUNCAO DO CONSUMO.

1. Em se tratando de tubos galvanizados ou ferro fundido, deve-se acrescentar 3% ao
valor da perda calculada para tubo novo para cada ano de uso da tubulacao.

2. Na tubulacdo de succao a velocidade maxima do liguido bombeado deve ser

inferior a 2,0m/s.

Vazao através do consumo

TABELA 9 - ESTIMATIVA DE CONSUMOQ DIARIO (*)

Edificagao Consumeo por Dia Edificagao Consumo por Dia
Apartamentos 200 litros/pessoa Lavanderias 30 litros/kg roupa seca
Ambulatdrios 25 litros/pessoa Mercados 5 litros/m® de area

Cinemas 2 litrosdlugar Matadouros — animais pequenos 150 litros/cabeca
Creche &0 litros/pessoa Matadouros — animais grandes 300 litros/cabeca
Cavalarigas 100 litros/cavalo Orfanatos e similares 150 litros/pessoa

Escolas (externatos)

&0 litros/pessoa

Cluartéis

150 litros/soldado

Edificios pablicos ou comerciais

&0 a 80 litros/ocupante real

Restaurantes e similares

25 litros/refeicdo

Escritarios

50 a 80 litros/ocupante real

Residéncias populares ou rurais

120 a 150 litrosfpessoa

Garagens e postos de servico

100 litros/automovel

Residéncias urbanas

200 litros/pessoa

Ginasios esportivos

4 litrosilugar

Templos, teatros

2 litros/lugar

Hoféis com cozinha e lavanderias

250 a 350 litros/hdspede

Jardins

1.5 litro/m® de area

i*) Extraido de Macintyre, A. J. — Instalac@es Hidraulicas — Rio de Janeiro, Guanabara dois, 1982.
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OPCOES PARA

CONSULTA

. www.hidrovector.com.br/catalogo-eletronico.asp

http://www.ksb.com.br/frame.htm

http://www.sulzerpumps.com/desktopdefault.aspx

http://www.imbil.com.br/Imbil/Portugues/
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ESCOLHA PRELIMINAR DA
BOMBA

Para se pensar nessa escolha preliminar
da bomba, que é muito em funcao da
aplicacao da instalacao a ser projetada,
deve-se ter em mente algumas de suas
classificacoes e estas escolhas muitas
vezes ficam dependentes da carga
manomeétrica e da vazao de projeto.



ESCOLHA EM FUNCAO DA APLICACAO, NO CASO,

APLICACAO PARA ENGENHARIA QUIMICA

Bombas centrifugas — wusadas para instalacdes residenciais,
alimentacao de caldeiras, poco profundo, de processo, quimica, de
recirculacao, petroquimica, de esgotos, efluentes, polpa, combate
a incéndio, condensado, etc.

-Bombas rotativas = limitam-se as aplicacdes nas industrias de
processo, principalmente no bombeamento de liquidos pastosos
ou muito viscosos e bombeamento de d6leo combustivel para
gueima de caldeiras, fornos, etc.

- Bombas alternativas - praticamente a sua Unica aplicacao € a
dosificacao de produtos quimicos, mediante as chamadas
“bombas dosificadoras”.
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Em relacao atrajetoria Radiais ou centrifugas
do fluido /" Axiais

X / \Diagonais ou de fluxo mistc

Tipo de bombas
23/03/2010 - 2
« - Posicao do eixo da bomba Em relacéo ao Vertica para pogos
Succgao positiva ~ p 2 .. .
em relagdo ao nivel d'agua posicionamento do eixo profundos

Succao negativa N\ Horizontal

NA PROXIMA AULA
FALAREMOS DA ROTACAO

ESPECIFICA, QUE E
BASTANTE USADA NA
SELECAO DAS BOMBAS.




APOS AS CONSIDERACOES

ANTERIORES, DEVE SE
OPTAR PELO FABRICANTE!
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0 Captacao 4 o i

gAgua Teatamento Quimica / Petroquimica
istribuicédo .

Abastecimento :
o Acucar e Alcool 24200 Bombas
Alimentagédo de Caldeira/Condensado}

= Alimentos e Bebidas 7 ) KSB Meganorm KSB RDL
Ar Condicionado ' KSB Meganorm Extension KSB RDL V
‘ Combate a Incéndio KSB Megachem KSB B

.' S
e Doméstico / Lazer

Drenagem e Esgotamento KSB Megachem V KSB WKB
O Edificios € Construcéo Civil KSB ETA KSB WKT

Efluentes / Captacéo / Tratament
Esgoto e Aguas Servidas KSB CPK KSB Etaseco

) Hidroelétricas ' KSB KRT KSB Etanorm SY

Aspersdo / Gotejame , .
Frigat a0 %piy ot KSB KRT Drainer KSB Magnochem

Inundacao KSB RPH - KSB RPHb

Processo
Auxiliares

| Ww Mineracéo

e Offshore

| B Oleo Térmico e Vapor
Papel e Celulose
Pocos Profundos
Processos Industriais

u Quimica / Petroquimi
quimica h
= Refinarias - Hidrocarbonos - Valvulas Borboletas

a Refinarias - Auxiliares KSB Acris
W Termoelétricas ou

Torres de Resfriamento
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. ; Aplicagao

| Ahomba centrifuga KSB Megachem € recomendada para o
hombeamento de produtos quimicos e inorganicos, oleo,
agua, condensado e outros liguidos, para os seguintes
campos de aplicacaon:

- Quimica e Petroquimica

| Descrig¢do Geral

Harizontal, simples estagio, sucgao simples horizontal e
descarga vertical, o projeto "back-pull-out” permite a
manutencae e servicos de reparo pela parte traseira, sem
desconectar a tubulacao.

Dimensionalmente construida confarme DIN 24256 / 1SO
2858 e mecanicamente conforme ANSI B 73.1.
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Dados de Operagao
CLICAR AQUI! ' .| Tamanhos - DN 32 até 150
. Vazlies - ate 700 m3h
Elevacdes - até 140 m
I Manual de Curvas Caracteristicas Temp%ratur’as - - ate 350°C
| Pressao maxima de sucgao - 10 bar
«| Rotacdes - até 3500 rpm
|
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Apo6s a escolha do fabricante e do modelo,
aplica-se a vazao de projeto (Qprojeto) na
equacao da CCl e ai se obtém a carga
manomeétrica de projeto (HBprojeto), com o par
de ordenadas (Quuietor  Haprojeto)s POdE-SE
selecionar a bomba através do diagrama de

tijolos, os quais geralmente sao fornecidos para
duas rotacoes nominais.

Exemplo:

Q,ojeto = 14 myh e H =120 m

Bprojeto
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(A) Semente para KSB Meganorm e KSB Megabloc. 3.500
(B) Socmente para KSB Meganorm, KSB Megachem e KSB Megachem V. ¢ rpm

(C) Somente para KSB Meganorm e KSB Megachem.
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(D) Somente para KSB Meganorm. Q.
(E) Somente para KSB Meganorm, KSB Megachem e KSB Megachem V.
(1) Sob Consulta para KSB Megachem V.
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Escolhida a bomba, para o nosso
exemplo é a KSB MEGACHEM 32-250.1,
deve-se consultando o catalogo obter
as curvas para os diversos diametros.
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Agora é so escolher o
diametro do rotor
adequado e entao

se especifica o
ponto de trabalho.

No caso
é ade
diametro
de 248
mm




Escolhido o diametro do rotor, parte-se para a
especificacao do ponto de trabalho.

O ponto de trabalho é obtido no cruzamento da CCB
com a CCl e neste cruzamento define-se: a vazao, a
carga manometrica, o rendimento da bomba e o
NPSH

requerido®

Como achar o NPSH para o diametro
de rotor de 248 mm se no grafico s6

existe a curva para o diametro de rotor
de 260 mm?




Para responder ao questionamento anterior transcrevo a resposta que
obtive da KSB Entrando em contado com a KSB, fabricante de bombas
hidraulicas, para esclarecimento do porque em muitas CCB s existir a curva
do NPSH,., para um unico diametro, recebi a resposta abaixo:

“Prezado Raimundo, a diferenca entre os valores de NHSH para os
diametros minimos e maximo dos rotores é muito pequena, motivo pelo
qual é apresentada apenas a curva com os valores maiores”.

Atenciosamente,

Paulo Sérgio F. de Vilhena
Gerente Setorial de Vendas
Distribuicao -Building Service — Irrigacao
KSB Bombas Hidraulicas S.A.
Fone: (11) 4596-8735
pvilhena@ksb.com.br



Dimensionar uma instalacdo de bombeamento, para atender a demanda de 200m3h de
vazdo durante 24 hs/dia d’agua a 22°C. A composicdo das linhas de succdo e recalque,
adotando-se o PHR no eixo da bomba, é a seguinte:

Quant. Sucgao Quant. Recalque
01 Vélvula de pé com crivo 01 valvula de retencao horizontal
01 curva de 90° 03 curvas de 90°
6m tubulacdo de succdo (Ls) 02 curvas de 45°
2m altura de succao 01 valvula globo
01 saida da canalizacao (Leq =
50m
1000 m  tubulacado de recalque (Lr)
24 m altura de recalque

Nesse exemplo considera-se a velocidade econémica

como sendo maior ou igual a 0,9 m/s e menor ou igual a
2,2 m/s e trabalha-se com tubo de aco 40.
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(A) Somente para KEE Meaganom e KSB Megsabloo.

(B} Somente para KSB Meganom, KSB Megatham & KSB Magacham W

(C) Somentse para KS5B Meganom & KSE Megacham.

3.500 rpm
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A CPK TAMBEM PODE SER ENCONTRADA EM
1750 RPM
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(D) Somente para KSB Meganorm.
(E) Somente para KSB Meganom e KSB Megachem. 1.750 rpm
(1) Sob consulta para KSB Megachem V.



Foto extraida da pagina:
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