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METODOS PARA DIMINUICAO DE VAZAO &

o Nas instalacOes hidraulicas convencionais,
normalmente utiliza-se a valvula globo para o
controle de vazao.

o Esse meétodo baseado-se na alteracéo da CCl
através do aumento da perda de carga
conseguindo assim, deslocar a interseccao para
um ponto com vazao menor. (figura no proximo
slide)
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Grafico retirada do sitio "Escola da vida" -
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“Conduzir o carro com o freio de mao acionado: o
resultado € o desperdicio desnecessario de energia” -
Wood e Reddy (1994)

“‘Estima-se que de toda energia elétrica utilizada pela
iIndustria, 65% seja destinada a motores elétricos e que,
do montante relativo a esse percentual, 20% seja
desperdicado por mecanismos de controle” - Brown
(2001)




METODOS PARA DIMINUICAO DE VAZAO -

o Outro modo para se controlar a vazéao é utilizando
0 inversor de frequéncia.

o Este metodo baseia-se na alteracéo da frequéncia
e conseguentemente uma alteracao na rotacao da
bomba. Com isto obtém-se vazao menores e um
consumo de energia menor. (figura na proxima
pagina)
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DIMINUICAO DA VAZAO UTILIZANDO O
INVERSOR DE FREQUENCIA
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Grafico retirada do sitio "Escola da vida" -
http://www.escoladavida.eng.br/mecfluquimica/pl
anejamento_12009/aulas_12009/Nona_aula.pdf




MOTIVOS PARA O USO DO INVERSOR &F*
DE FREQUENCIA

o Diminuicao de custos;
o Automacao;

o Aumento da vida util da bomba (rampa de
aceleracao/desaceleracao);

o Aumento da vazao maxima;

o Precisao;
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REGIAO DE OPERAGAO RECOMENDADA =~

P ofdnaa
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ARura manométrica
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Taxa de Vazao 70% 100% 120%

Grafico obtido do sitio -

http://www.lenhs.ct.ufpb.br/html/downloa
ds/serea/conferencia/V1%20serea%20pales

tra/p05.pdf
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CONSUMO DE ENERGIA EM FUNCAO &£
DOS METODOS DE CONTROLE DE

VAZAO
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PRIMEIRA COLETA DE DADOS

Vazao (L/min)

Frequéncia (Hz)

Consumo (KW)

Consumo (KW) para f=60 Hz

Economia (KW)

191,3 60 2,00 2,000 0,000
178,0 55 1,60 1,950 0,350
163,9 50 1,20 1,925 0,725
149,8 45 0,90 1,850 0,950
135,2 40 0,65 1,825 1,175
119,5 35 0,45 1,750 1,300
103,7 30 0,30 1,650 1,350
86,9 25 0,20 1,550 1,350
68,1 20 0,15 1,450 1,300
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SEGUNDA COLETA DE DADOS

Vazédo (L/min) | Frequéncia (Hz) | Consumo (KW) | Consumo (KW) para f=60 Hz | Economia (KW)
202,10 60 2,000 2,000 0,000
186,00 55 1,600 2,000 0,400
170,90 50 1,200 1,975 0,775
155,30 45 0,900 1,925 1,025
139,40 40 0,650 1,875 1,225
123,00 35 0,450 1,800 1,350
106,30 30 0,300 1,700 1,400
88,90 25 0,225 1,600 1,375
69,50 20 0,150 1,500 1,350
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TERCEIRA COLETA DE DADOS

Vazédo (L/min) | Frequéncia (Hz) | Consumo (KW) | Consumo (KW) para f=60 Hz | Economia (KW)
203,80 60 2,000 2,000 0,000
187,50 55 1,600 1,925 0,325
171,60 50 1,200 1,875 0,675
156,20 45 0,900 1,800 0,900
141,30 40 0,650 1,750 1,100
123,80 35 0,475 1,700 1,225
106,80 30 0,325 1,600 1,275
89,10 25 0,225 1,500 1,275
69,50 20 0,175 1,400 1,225
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QUARTA COLETA DE DADOS

Vazédo (L/min) | Frequéncia (Hz) | Consumo (KW) | Consumo (KW) para f=60 Hz | Economia (KW)
204,40 60 2,000 2,000 0,000
187,80 55 1,600 1,975 0,375
172,50 50 1,200 1,950 0,750
156,70 45 0,900 1,875 0,975
140,80 40 0,650 1,775 1,125
124,00 35 0,450 1,700 1,250
107,20 30 0,325 1,600 1,275
89,60 25 0,225 1,525 1,300
69,80 20 0,175 1,425 1,250
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QUINTA COLETA DE DADOS

Vazédo (L/min) | Frequéncia (Hz) | Consumo (KW) | Consumo (KW) para f=60 Hz | Economia (KW)
203,30 60 2,000 2,000 0,000
187,10 55 1,600 1,950 0,350
171,40 50 1,200 1,925 0,725
156,10 45 0,900 1,850 0,950
140,20 40 0,650 1,825 1,175
123,50 35 0,450 1,725 1,275
106,60 30 0,325 1,600 1,275
88,80 25 0,225 1,550 1,325
69,50 20 0,175 1,450 1,275




ﬁo

Centro Universitario da FEI

MEDIA DA COLETA DE DADOS

Vazédo (L/min) | Frequéncia (Hz) | Consumo (KW) | Consumo (KW) para f=60 Hz | Economia (KW)
200,98 60 2,000 2,000 0,000
185,28 55 1,600 1,960 0,360
170,06 50 1,200 1,930 0,730
154,82 45 0,900 1,860 0,960
139,38 40 0,650 1,810 1,160
122,76 35 0,455 1,735 1,280
106,12 30 0,315 1,630 1,315
88,66 25 0,220 1,545 1,325
69,28 20 0,165 1,445 1,280




SIMULANDO UMA EMPRESA




(KWh/més)

ENERGIA ECONOMIZADA POR MES

Ee = Economia x n° de turnos X dias por més

1turno 29 dias por | 2turnos 29 dias por | 3turnos 29 dias por | 4turnos 29 dias por
meés meés meés meés
0 0 0 0
43,2 86,4 129,6 172,8
87,6 175,2 262,8 350,4
115,2 230,4 345,6 460,8
139,2 278,4 417,6 556,8
153,6 307,2 460,8 614,4
157,8 315,6 473,4 631,2
159 318 477 636
153,6 307,2 460,8 614,4
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(R$/més)

ENERGIA ECONOMIZADA POR MES

preco da energia=0,29857(R$/KWh)

1 turno 20 dias por

2 turnos 20 dias por

3 turnos 20 dias por

4 turnos 20 dias por

més més més més
0,0 0,0 0,0 0,0

12,9 25,8 38,7 51,6
26,2 52,3 78,5 104,6
34,4 68,8 103,2 137,6
41,6 83,1 124,7 166,2
45,9 91,7 137,6 183,4
47,1 94,2 1413 188,5
47,5 94,9 142 .4 189,9
45,9 91,7 137,6 183,4
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Ee = Economia(KWh/més) x preco da energia(R$/KWh)
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PRECO DO INVERSOR e

Inversor Siemens (R$) Inversor Mueller (R$) Inversor Weg (R$)

1300 700 800

QUANTIDADE DE MESES PARA
AMORTIZAR O INVESTIMENTO MES

Qm= preco do inversor/economia
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CONSIDERANDO O DINHEIRO RENDENDO
JUROS REFERENTE A DE UMA POUPANCA

Economia de 100 R$/més
Inversor da marca Siemens que custa 1300 reais

Sem considerar o dinheiro rendendo o tempo de
amortizacao do investimento é de 13 meses

Considerando juros de 0,5% (valor referente ao juros que
rende uma poupanca) ao mes este tempo aumenta




Final do Antes do Valor da Depois do
Periodo pagamento Parcela Juros Amortizacdo | Pagamento
0 1300,00 0 0 0 13000,00
1 1306,50 100 6,500 93,50 1206,50
2 1212,53 100 6,033 93,97 1112,53
3 1118,10 100 5,563 94,44 1018,10
4 1023,19 100 5,090 94,91 923,19
5 927,80 100 4,616 95,38 827,80
6 831,94 100 4,139 95,86 731,94
7 735,60 100 3,660 96,34 635,60
8 638,78 100 3,178 96,82 538,78
9 541,47 100 2,694 97,31 441,47
10 443,68 100 2,207 97,79 343,68
11 345,40 100 1,718 98,28 245,40
12 246,62 100 1,227 98,77 146,62
13 147,36 100 0,733 99,27 47,36
14 47,59 100 0,237 99,76 -52,41
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