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Capitulo 2:
Estdtica dos
Fluidos

Nas aulas de
laboratorio
estudaremos
o capitulo 2

Bibliografia
basica: s
Mecanica dos
Fluidos —
Franco
Brunetti

E nao faremos
experiéncias?




Iremos fazer

uma série de
experiéncias!
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fazer estas
experiéncias?

p ,/annde iremos




Local da aula:
sala IS01!




Esquematicamente temos '

uma instalacao de recalque.
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DETALHE DA
TORMNEIRA

\ Detalhe desta parte no

proximo slide
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DETALHE DO CONJUNTO SAIDA DE RESERVATORIO, VALVULA ESFERA DETALHE DO CONJUNTO S{\iDA DE RESERVATQRIO, VALVULA ESFERA,
E BOCAL CONVERGENTE. BOCAL CONVERGENTE E NIVEL DO RESERVATORIO.

Arelogia cc langaraonte do projéteis




instalacao de
recalque?




E a instalacdo

onde o fluido é
transportado de
uma cota inferior

para uma cota
superior.




————— p— g

Instalacao de recalque
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/Eas(mpre?e?ivide em

duas partes, tubulacao
antes da bomba e tubulacao
apos a bomba, esta sempre

denominada de tubulacao
de recalque.




E a tubulacao
antes da bomba
nao recebe nome

especial?
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m ba estar

instalada acima do nivel
de captacao é
denominada de tubulacao
de succao.

Gostaria de ver isto na bancada e
tentar entender o que vem a ser uma
bomba!




Lemos a pressao e
retiramos o aparelho

Lemos a pressdo e NAO
retiramos o aparelho




Com as leituras
' anteriores fica facil de

ver que a a bomba tem
como funcao dar pressao
ao fluido




.mdida

fundamental no
laboratério é a
vazao, ja que esta
grandeza fara
parte de todas as
experiéncias.







Determinacao da vazao de forma
direta:
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Outro ponto importante € que nao
consideraremos a massa
especifica d’agua constante e nem
a aceleracao da gravidade igual a
10 m/s?

E como acharemos os
valores, tanto da massa
espeifica como da
aceleracao da gravidade.




-m o fluido

e a sua temperatura

— Massa de escoamento.
especifica:

I Com estas informacdes

calculamos a massa especifica,
a viscosidade e a viscosidade
cinematica do fluido!

Para agua com 0 <t < 100°C

N @ 1704- 5306xz+7,003x 2’
m
.3 Kg
ym =1788x10°% 9
rn) :L M XS




A segunda possibilidade e utilizando a

formula apresentada no Manual de
Hidraulica escrito pelo professor Azevedo

Netto e outros e editado pela Edgard
@ Blucher em sua 82 edicao

g = 980,616 — 2,5928 x €0 2¢ + 0,0069 x (cos 2¢)* — 0,3086 x H

¢ — latitude em graus MO os dados
de SBC em ambas as

formulas obtemos g

H — altitude em km aproximadamente igual
a 9,8 m/s2

g — aceleracaoda gravidade em cm/s?




Como a bomba esta
instalada acima do nivel
de captacao a tubulacao

antes da mesma é
denominada de tubulacao
de succao.

No préximo slide
temos a foto da
bancada




Lemos a pressao no
vacubmetro e esta é
denominada de pressao
manomeétrica

Lemos a pressao no manémetro
e esta também é denominada
de pressao manométrica \

/




Vamos refletir sobre os
valores de pressao lidos
e responder algumas
perguntas.







Na saida a
pressao aumento
bastante!




Pelas pressoes
de entrada e
saida da bomba,
como podemos
defini-la?

Bomba é um
dispositivo que
fornece
pressao ao
fluido

OIEINER
unidades de
pressao
observadas?

Como relacionar
estas duas
unidades de
pressdo (N/m? e
mmHg)?




Considerando a unidade
N/m?, podemos procurar
definir a pressao como
sendo forca por unidade de
area.

Mas que tipo
de forca?
normal ou

tangencial?

Seria a forca normal e se
tratando de uma pressao
constante, ou média, temos:




Para relacionar as unidades, vamos evocar
0 conceito de pressao média e obter a
pressdo em um ponto fluido pertencente a
um fluido continuo, ou seja, aquele que o
ponto fluido tem uma area elementar dA,
gue esteja em repouso e gue seja

considerado incompressivel (p e y

constantes)




Como vou
achar o peso

, dG, ja que
Ponto com uma area dA n3o da para

e que desejamos achar usar a
o) peso dG balan(;a?

Fluido continuo,
incompressivel e em repouso
com peso especifico y

Consid d a
onsiderando a pressao dG = v X dV

atmosférica igual a zero e

como para o fluido dG . Y v dA < h

incompressivel o peso
especifico fica constante, dG
yx dA xh

dA

p=yxh—parapym =0




E nessa escala, temos
pressoes positivas, nulas
e negativas.

Quando consideramos a
pressao atmosférica igual a
zero, passamos a trabalhar na
escala efetiva ou relativa, ou
seja, aquela que adota como
zero da escala a pressao
atmosférica.




Importante saber que as
pressoes lidas nos
mandmetros (pressoes
manomeétricas)sao sinbnimos
de pressdes na escala efetiva.

E como funciona
um manometro?




P, = é a pressao registrada em um mandmetro metalico ou
de Bourdon e que se encontra na escala efetiva, a
escala que adota como zero a pressao atmosférica local,
qgue também é chamada de pressao barométrica.

PRESSAO
MANOMETRICA (p,,)
lida nos manometros

metalicos tipo bourdon

Om = Pint — Pext

Dext = Patm =0

Na figura temos um
manovacudmetro ja
que existem duas
escalas, a positiva e
negativa.




O principio de funcionamento deste
tipo de aparelho é o principio da
"lingua da sogra" como mostra o

esquema a seguir e onde a pressao

manomeétrica € igual a pressao interna
Menos a pressao externa.

MANOMETRO METALICO
TIPO BOURDON

Se so existir a
escala positiva o
aparelho € chamado
de manometro, so
escala negativa é
chamado de
vacudmetro e ambas
€& chamado de
manovacuometro pm = pint - pext




 MIANOVAC S

Manovacuometro =

apresenta a escala

negativa e a escala
positiva

Pm = Pint — Pext
S€ Pext = Patm — Pm = Pint
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Existe outra escala de
pressao?




Sim e a veremos na
proxima aula, agora
vamos falar do
teorema de Stevin.




Teorema
de
Stevin
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Pa =7xha = pg =7xhg
pB_pA:VX(hB_hA):th

fluido continuo

_incompressivel

" e em repouso

~ ¥y = constante

Simon Stevin (1548 - 1620)

Enunciado: a diferenca de
pressao entre dois pontos
fluidos, pertencentes a um
fluido continuo, incompressivel
e em repouso € igual ao
produto do seu peso especifico
pela diferenca de cotas entre
0s pontos.
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O que podemos
concluir deste

enunciado?



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Simon-stevin.jpeg

Conclusoes

de Stevin

Pa—Pg =Pa—Pc =Pa—Pp=Pa—Peg =Pa—Pg=vxh
P =Pc =Pp =Pe =PF

Conclusoes:

1. Em um plano horizontal em
um meio fluido todos os

seus pontos estao
submetidos a mesma
pressao.

2. A pressao de um ponto

fluido ndo depende da distancia entre os
pontos, depende s6 da diferenca de cotas.
3. A pressao do ponto fluido nao depende
do formato do recipiente.

Vamos aplicar

issol!



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Simon-stevin.jpeg
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Vamos

esquematizar o
problema!
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Pede-se determinar para
uma dada posicao da
valvula globo, ou seja,
para uma dada vazao a
pressao p,

Por que achar
esta pressao?




_

Justificando:

CONSIDERANDO QUE NA
SECAO DE PRESSAO P,
SERA INSTALADO UM

EQUIPAMENTO QUE
EXIGE UMA PRESSAO
MINIMA DE 9,2 mca,
PERGUNTA-SE SE E
POSSIVEL INSTALA-LO
PARA A VAZAO MAXIMA
DA BANCADA?




DETERMINACAO DA VAZAO DE FORMA
DIRETA

vazao =Q
———

_volume V

~ tempo t

V = Atan que X Ah




Vamos
considerar
os dados a

seqguir:










