Aula 4 de hidraulica Il -
determinagao do diametro
exato do rotor
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CONSIDERAMOS O
DIAMETRO DO ROTOR
IMEDIATAMENTE
SUPERIOR

/ ATE O MOMENTO

MAS E SE DESEJASSEMOS O
DIAMETRO DE ROTOR EXATO
QUE ORIGINA O PONTO DE
PROJETO,COMO FARIAMOS?
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Considerando as coordenadas de
projeto: vazao de 110 m/h, carga
manomeétrica de 25 m e as curvas da
bomba escolhida, especifique o
diametro de rotor que originara a
condicao desejada.




INICIAMOS
REPRESENTANDO A
ORIGEM DO PLANO

CARTESIANO

RESPEITANDO A
ESCALA DADA!

diametroD =7
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Tracamos a reta desta
origem encontrada
passando pelo ponto
de trabalho e

atingindoo D

rotor
imediatamente

acima.
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Conforme
mostrado ao lado,
encontramos +
Q=113m3%he 60 80 113 140 160 180 200 220 240
H = 25,5 m para o Q (m'/h)
D) =247 mm.

rotor
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Inicialmente pensariamos N
Eles sao validos para as bombas

em recorrer as condicoes de .
geometricamente semelhantes,

semell‘-lan;a d’as bombas, isto é, bombas cujas dimensdes
onde igualariamos seus fisicas tém um fator de

adimensionais: proporcionalidade constante.
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Mas no nosso caso existe uma reduc¢ao sé no diametro do
rotor, permanecendo as outras caracteristicas fisicas
constantes. Esta alternativa é utilizada pelos fabricantes
de bombas para ampliar a faixa de operacao de suas
maquinas. Desta forma, sao montadas bombas com
volutas idénticas, porém com rotores de diametro
diferentes. Deve-se ter em mente que esta redugao é
limitada, pois a redugao grande do diametro do rotor faz

com que a eficiéencia da bomba seja bastante reduzida.
Na pratica esta redug¢ao esta limitada a cerca de 20% do
maior rotor. Neste caso, a analise nao pode ser feita
diretamente pelos parametros adimensionais. Pela
recomendacao de Karassik, temos :




consideramos que as vazdes variam com 0s

Existem ainda  a
quadrados dos diametros dos rotores:

outras
possibilidades de 2
determinar o Qp _ D
didmetro do Q. D2Rm
rotor: ‘

Stepanoff afirma que a relacao dos diametro
dos rotores € a mesma que a das vazoes, mas
introduz uma correcao como mostra a tabela
a seguir:

Diametro calculado em % 70 75
do diametro original

Diametro necessario em 91,5 95,5
% do diametro original




Na maioria das aplicagdes, como o caso do
problema extraido do manual da KSB, a redugao
do diametro do rotor radial de uma bomba,
mantendo a mesma rotagao, a curva caracteristica
da bomba se altera aproximadamente de acordo
com as seguintes equagoes:

m = modelo, portanto sao os dados
obtidos da curva do diametro de
rotor existente

p = prototipo, aquele que nao tem a curva

representada.




Por motivo de
seguranca, utilizamos o
diametro maior, ou seja,

y : oge 4
Utilizando as formulas D =2445mm.

apresentadas no slide
anterior, calcula-se o
diametro do rotor:

rotor

110

Dyy = Dy x -2 Q= D = 247> 15 = 2404mm

/ Q 110 5 -
Doy = Drn o => Dy = 247 *. Dy, = 243mm
Dy, = 247x | 2?55 . Dy, = 244,5mm




