


A instalação de recalque a
seguir que transporta água a
200C através da bomba
MEGABLOC 25-200 da KSB com
n = 3500 rpm e com Drotor = 176
mm tem em seu ponto de
trabalho definido no
cruzamento da CCB com a CCI,
ambas mostradas a seguir. A
bomba foi escolhida para
atender uma vazão desejada de
2,08 L/s.

Dados:

instalação com uma tubulação de aço 40 com um 
único diâmetro nominal de 1,5”, portanto: Dint = 
40,8 mm, A = 13,1 cm², K = 4,6 * 10-5 m;
LaB = 4 m; Lrecalque = 82 m; g = 9,8 m/s²;

(1) válvula de pé com crivo ou válvula de poço da 
Mipel  Leq1 = 17,07 m;

(2) joelho fêmea de 900 da Tupy  Leq2 = 1,41 m;
(3) válvula de retenção vertical da Mipel  Leq3 = 

17,07 m;
(4) válvula globo reta sem guia aberta da Mipel 

Leq4 = 13,72 m;
(5) joelho fêmea de 900 da Tupy Leq5 = 1,41 m;
(6) saída de canalização da Tupy Leq6 = 1,0 m;

Conhecemos a equação da CCI: 

B 1,5"H 43 29730, 45Q² f 100325661, 4 Q²    

Calcule o aumento do 
comprimento equivalente da 

válvula globo reta sem guia, a qual 
é fechada parcialmente para 

propiciar uma redução de 50% na 
vazão.



HB = -0,046Q2 - 0,158Q + 60
R² = 0,9998

hB= -0,1753Q2 + 5,0928Q - 0,304
R² = 0,9998

HB = 0,1881Q2 + 43
R² = 1
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HB = f(Q) rendimento = f(Q) CCI Polinomial (HB = f(Q)) Polinomial (rendimento = f(Q)) Polinomial (CCI)

CCI obtida com f 
constante e igual a 

0,024!



Ponto de trabalho 
definido no cruzamento 

da CCI com a CCB!

Então é por isso que 
igualamos as 

equações?

Exatamente!

CCI

CCB

0,1881Q² 43 0,046Q² 0,158Q 60    

0,2341Q² 0,158Q 17 0  

0,158 0,158² 4 0,2341 17
Q

2 0,2341


    




m³
Q 8,2

h

 Não será nosso objetivo 

neste exercício, mas não 
atende a nossa vazão de 

projeto!

HB 0,1881Q² 43

R² 1

 





Através da válvula globo 
4 desejamos diminuir a 

vazão em 50%

novo

m³
Q 0,5 8,2 4,1

h


  

Essa redução da vazão é 
obtida fechando 

parcialmente a válvula 4!

Esse fechamento 
altera o que?

Só altera a perda de carga 
na válvula 4 e isto leva a ter 

um aumento do seu 
comprimento equivalente 

(Leq4novo)

Como a curva da bomba 
HB = f(Q) não foi 
alterada, temos:

novo
HB 0,046 4,1² 0,158 4,1 60


     

novo
HB 58,6m






Recorremos a equação da CCI e 
através dela determinamos o 

novo comprimento equivalente 
da válvula globo reta sem guia 

(Leq4novo)
B 1,5"H 43 29730, 45Q² f 100325661, 4 Q²    

   
 

  
      

   

         

2

2
4novo

2
4

1 2 3 5 6

4,1
86 37,97 Leq4,1 3600

58,6 43 29730, 45 0,024
3600 0,0408 19,6 13,1 10

37,97 Leq Leq Leq Leq Leq 17,07 1, 41 17,07 1, 41 1

         
  



2
4

4novo

58,6 43 0,038562412 0,0408 19,6 13,1 10 3600²
86 37,97 Leq

0,024 4,1²

    4novo 4novo686,016541 86 37,97 Leq Leq 562,05m

   4Leq 562,05 13,72 548,33m

 
H

L Leq 1

D 2g A²










Isso mesmo, um aumento de 548,38 m, 
afinal ter o escoamento com uma válvula 

parcialmente fechada para se ter uma 
redução na vazão de 50%é como se 

dirigíssemos nosso carro com o freio de mão 
puxado, a alternativa aqui seria trabalhar 

com o inversor de frequência!



Refaçam o problema considerando que 
o coeficiente de perda de carga 

distribuída (f1,5”) muda com a vazão e 
conhecendo-se neste caso a tabela a 

seguir, a qual possibilitou construir a CCI 
nesta situação pelo Excel!

B 1,5"H 43 29730, 45Q² f 100325661, 4 Q²    

Q(m³/h) f HB (m)

0 0 43

2 0,0292 43,9

4 0,0259 46,2

6 0,0244 49,9

8 0,0236 54,9

10 0,0231 61,1

12 0,0227 68,6

14 0,0224 77,5

16 0,0222 87,6

18 0,0220 99,0



HB= -0,046Q2 - 0,158Q + 60
R² = 0,9998

hB = -0,1753Q2 + 5,0928Q - 0,304
R² = 0,9998

HB = 0,1631Q2 + 0,1755Q + 43
R² = 1
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Ponto de trabalho com f de Churchill

HB = f(Q) rendimento = f(Q) CCI Polinomial (HB = f(Q)) Polinomial (rendimento = f(Q)) Polinomial (CCI)



http://www.escoladavida.eng.br/mecanica_dos_fluidos_para_eng_quimica.htm

Exercício extraído da 
Proposta de Mangá 

para Bibliografia Básica 
página 88 e que pode 

ser acessado pela 
internet no endereço 

acima!

Obs. As singularidades

(2), (5), (6), (8) e

(9) são da Tupy



Para resolver o exercício 
20, sabemos que a 

instalação considerada 
será usada para serviços 
gerais e conhecemos as 

informações ao lado.

E como determino 
os comprimentos 

equivalentes?



http://www.escoladavida.eng.br/hidraulica_I/consultas.htm

Mais informações podem 
ser obtidas na página 

www.escoladavida.eng.br



http://www.escoladavida.eng.br/hidraulica_I/consultas.htm

Mais informações podem 
ser obtidas na página 

www.escoladavida.eng.br


