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Vamos inicialmente ver tudo o
gue estudamos até este

momento
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Na engenharia grandezas devem
ser apresentadas com dimensbes

Nao resiste a esforgos tangencias
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Gases + vapores

Gases nao tém volume proprio Diferencas

€ ocupam fodo o volume a eles
oferecidos




Sintese do que estudamos

em estatica dos fluidos:

coluna de fluido
piezdmetro

€ uma grandeza escalar ponto fluido em repouso
& igual em todas as direces

mandémetro manémetro metalico

vacuémetro \ tipo Bourdon T

medidores de pressao

bardmetro fluido pertecente a um continuo
fluido incompressivel
1atm =760 mmHg = 10330X9f A =
atm= mmHg = e —vxh+
m?> =1 Patmocal
-10,33mca =1,033 9T
cm= . ,
- unidades de pressao teorema de Stevin
=101234Pa=1,0x10" Pa
Ibf

p2 —p1 =7 x(hz —hj)

=1bar=14,7 psi(ou—;)
pof

efetiva ou

relativa %
patm =0 escalas de pressiao

absoluta

equacao manometrica

-
I L £
tm l Ap =hx(ym —v)

. pressdc aplicada em um ponto fluido
lei de Pascal € transmitida integralmente a todos
0s pontos

vacuo absoluto = 0

pabs e p = patn']oca|

h — E carga de pressao
Y



[V]oes = — Sintese do que ja estudamos
S para o fluido movimento
[v]CGS = stoke(St) m
a pressao diminui ao )
V — Através de viscosimetros, |ongo do escoamento Isto porque todos os

por exemplo de Saybolt fluidos tem viscosidade
p determinamos a

viscosidade cinematica

a viscosidade tambem

L2 m?2 pode ser chamada de absoluta
[V] = . [V]SI = viscosidade /ol
T s \hnémica

dv A viscosidade no

gradiente de velocidade que representa a variagao da
NOSSO CUrso sera

velncidade senundo a diregio mais rapida que ela ocorre —

representada por:

dv

T=UX—— N -
dy a viscosidade dos liquidos
diminui com aumento da I
lei de Newton da = porque ela e
viecosidade calculada T tensio de temperatura diretamente
: ) cisalhamento - proporcional a
exp das duas placas atraves coesties das
- moléculas
a viscosidade dos fluidos
o representa a propriedade s ela aumenta pois esta diretamente
ela origina a forga de resisténcia Fp - Ft que eles tem de resistir Ja para 0s relacionada com a energia cinética das

gases molécula e esta aumenta com aumento

viscosa que € sempre contraria ao ao escoamento
da temperatura

movimento e é o atrito fluido x F =Tx A
fluido e fluido x parede interna p c

2 2
centistoke(cSt) =107 I o I
S S



Problema proposto

Determinar a viscosidade para que o sistema a seqguir
tenha uma velocidade de deslocamento igual a 2 m/s
constante.

Dado: G = 400 N e G,;,., = 200 N



Area de contato entre bloco e fluido lubrificante
igual a 0,5 m?2

Fluido lubrificante

2 mm

Dado: Fios e polias ideais




Pensando no corpo de peso G, sabe-
se que ele desce.
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COMO A VELOCIDADEE CONSTANTE,
TEM - SE :

G=T=400N

MOV. (5




Pensando no bloco que no caso
sobe com velocidade

constante.

N = Gy

T = 400N

Gt = G| o x SEMO
Gt =200x0,5=100N




Importante observar que para se
ter a velocidade constante a
resultante no bloco deve ser

nula, portanto deve existir uma
forca contraria ao movimento

gue neutraliza esta resultante de

300N, forca esta que representa

o atrito do bloco com o fluido
lubrificante, forca denominada
de FORCA DE RESISTENCIA
VISCOSA .




PRIMEIRA CONCLUSAO: o
contato de um corpo solido em
movimento com o fluido
lubrificante faz surgir uma forca
contraria ao movimento
denominada de forca de
resisténcia viscosa.

F, ou F — forcaderesisténca viscosa



Portanto:

F, =T -Gt = 400-100

~F, =300N

Vamos relembrar o conceito
da forca de resisténcia

Viscosa.




A determinacao da intensidade da
forca de resisténcia viscosa:

Flu = Tx Acontato

=399 600N oupa
0,5 2

Onde t é a tensao de cisalhamento
gue sera determinada pela lei de
Newton da viscosidade.



Gradiente de velocidade

dV representa o estudo da variacao da velocidade
— no meio fluido em relacao a diregcao mais rapida
dy , desta variagao.

y

\ v = constante

V=0
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Para se calcular o gradiente
de velocidade deve-se
conhecer a funcao v = f(y),
gque no caso de espessura
de fluido lubrificante
pequena € considerada
linear.

V=ay+b



Para se achar "a” e "b”, deve-
se impor as duas condicoes de

contorno originadas pelo
principio de aderencia.

paray=0=v=0.0=0+b=b=0
Vp

paray =e=> V=V, ..V, =axe=a=
p--Vp o

Portanto para
esta situacao,




Representacao da lei de Newton da
viscosidade

dv

Mas para
espessuras
pequenas,




Para se eliminar o simbolo de
proporcionalidade e se
estabelecer a igualdade, deve-
se introduzir a constante de

proporcionalidade, que no caso
€ a viscosidade dinamica, ou
viscosidade absoluta ou
simplesmente a viscosidade

(1)




Portanto:
dv

T = H X d_y
Paraespessuragpequenastem-sea
simplificacaopraticadaleide Newton
da viscosidace :

V
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Pode-se definir a unidade da
viscosidade atraves da sua
equacao dimensional.

M, Le Tsao as M
grandezas e [H] —

fundamentais. T X L

F,LeTsao as F X T

grandezas —_— [M] —

fundamentais.

LZ



Importante, para o sistema CGS,
tem-se:

F x T _dinaxs
n| =

sz

= poise

1| = centipoise=1cP = 1072 P



Conclusao do exercicio:

VvV
= 6000 —px P —px 2
m? & 2x10"
_3N><S
~u=600x10 (Paxs)
m

Recomendo para fixacao dos
aprendizados desta aula a resolucao

do exercicio 1.5 do livro: Mecanica
dos Fluidos escrito pelo professor
Franco Brunetti.




